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Получено точное аналитическое выражение для 
горизонтального смещения подвижной опоры 
фермы под действием равномерной нагрузки. Для 
определения усилий в стержнях использовалась 
система компьютерной математики Maple. 
Обобщение решения на произвольное число панелей 
выполнено методом индукции 

The exact analytical expression for the horizontal 
displacement of the movable support of the truss 
under uniform load is obtained. To determine the 
forces in the rods used a system of computer 
mathematics Maple. Generalization of the solution 
for an arbitrary number of panels made by the 
method of induction 
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Ферма на рис. 1 относится к безраспорному балочному типу, название 

"арочная" относится лишь к ее форме. Смещение подвижной опоры ферм такого 
типа не изучено. В [1-5] получены точные аналитические решения для схем, 
близких к рассматриваемой. В этих работах использован метод индукции и опе-
раторы системы компьютерной математики Maple. Такой подход ранее исполь-
зовался для получения решений для плоских [6-13] и пространственных [14-16] 
ферм. В общем случае он может быть применен и для любых регулярных систем 
[17-24]. 

Для вывода формулы зависимости смещений опоры от размеров фермы и 
числа панелей воспользуемся программой [25] для определения усилий в 
стержнях фермы. Сначала надо найти усилия от действия внешней нагрузки, за-
тем от действия единичной силы, приложенной к опоре в направлении ее сме-
щения. Результат находим по формуле Максвелла – Мора. Ряд отдельных 
результатов для ферм с различным числом панелей обощаем методом 
индукции. В итоге получаем формулу 3 3 3( ) / ( )n n nEF P C c B b A a ab'  � �  , где 
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 · 2 2c a b � , а коэффициенты имеют вид: 22(3 2)(4 2 1)nA n n n � � � , 

2 (1 2 )nB n n � , 3 21 (20 24 7 3)
6nC n n n
n

 � � � . 

 
Рис. 1. Ферма при n=2 

 
На рисунке 2 представлены кривые найденной зависимости, где обозна-

чено ' /EF P'  ' .  
 

 

Рис. 2. Зависимость прогиба от числа панелей 2 40L an м   
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