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The horizontal offset supports of flat arched truss with a triangular 
lattice depending on the number of panels and the redistribution of 

the areas of the rods 
 
 

Решена задача о смещения подвижной опоры 
фермы в зависимости от ее размеров, нагрузки, 
числа панелей и площадей сечений стержней. 
Усилия определяются в символьной форме 
методом вырезания узлов в системе 
компьютерной математики Maple. Для обобщения 
решения на произвольное число панелей применен 
метод индукции 

The problem of displacement of the movable support 
of the truss depending on its size, load, number of 
panels and the section areas of the rods is solved. 
Forces in rods are defined symbolically using cut 
nodes in the system of computer mathematics Maple. 
To generalize the solution for an arbitrary number 
of panels applied the method of induction is applied 
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Задача о горизонтальном смещении опоры ферма (рис. 1) для постоянных 

сечений стержней решена автором в аналитическом виде для произвольного 
числа панелей в [1]. Использован метод индукции и компьютерная программа 
для определения усилий в стержнях фермы [2] на языке компьютерной матема-
тики Maple. Аналогичные задачи решены этим же методом для плоских стати-
чески определимых ферм [3-9], вантовой системы [10], подвески гироскопа [11], 
для пространственных ферм [12-15]. Более сложные задачи решены методом 
индукции при построении линий влияния в фермах [16-18]. Обзоры работ по 
расчету ферм в символьной форме для произвольного числа панелей содер-
жатся в [19-21]. В настоящей работе решение [1] обобщается на случай разных 
сечений стержней. 
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Рис. 1. Ферма с четырьмя панелями в половине пролета (n=4) 

 

Прогиб определяем по формуле Максвелла-Мора 
1
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'  ¦  где il  – 

длины стержней, iEF  – их жесткость, iS  – усилия в стержнях от действия 
нагрузки P, iN  – усилия в стержнях от действия единичной горизонтальной 
силы, приложенной к подвижной опоре. Результатом анализа последовательно-
сти решений десяти ферм явилась формула: 

3 3 3
1 2 3 ( ) / ( )n n nP A a k B bE k C c k abF '  � � , где 2(4 3 1) / 3nC n n n � � , 2nB n , 

2 (1 2 )nA n n � , 2 2c a b � . Коэффициент 1k  относится к горизонтальным стерж-
ням решетки длиной 2a, 2k – к вертикальным, 3k – к стержням поясов и раскосам 
решетки. Графики полученной зависимости при 10L an  м даны на рисунке 2. 
Обозначено ' /EF P'  ' . 

 

 
Рис. 3. Зависимость от коэффициентов  
жесткости поясов ( 10L м  и 1b м ) 

 
1 2 31: 1, 0,6, 1,3;k k k    1 2 32 : 1,3, 1, 1;k k k    

1 2 33 : 1, 1, 1;k k k    1 2 34 : 1, 1,3, 0,6k k k    
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