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Горизонтальное смещение опоры арочной фермы, 

загруженной по верхнему поясу                                                                                              
НИУ МЭИ, Москва
В арочных фермах с достаточно высоким подъемом (рис. 1), в отличие от балочных ферм, возникает значительное перемещение подвижной опоры. В [1] получено аналитическое решение для вертикального арочной фермы такой же конструкции под действием распределенной по нижнему поясу нагрузки. Был использован метод индукции, хорошо зарекомендовавший себя при выводе аналитических формул для различных плоских и пространственных структур [2-8]. В качестве инструмента для символьных преобразований выбрана система Maple [9]. В этой системе методом вырезания узлов находились усилия в стержнях, решение для прогиба обобщалось на произвольное число панелей.                                                   
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 Рис. 1. Ферма при n=3.  Рис. 2. Зависимость прогиба от числа панелей
Найдем смещение подвижной опоры фермы. Воспользуемся интегралом Мора 
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 где EF – жесткость стержней, 
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 – усилия в стерж​нях от действия внешней нагрузки, 
[image: image5.wmf]i

N

 –  уси​лия в стержнях от действия единичной (безразмерной) горизонтальной силы, приложенной к подвижной правой опоре, 
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 –  длины стержней. В результате обобщения последовательности решений десяти ферм выводится формула 
[image: image7.wmf](

)

333

 /(6)

nnn

PAaBba

F

c

E

Cb

D=++

, где 
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, а коэффициенты имеют вид: 
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. Введем безразмерный прогиб 
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 – суммарная нагрузка на ферму. Зафиксируем пролет фермы и ее высоту
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. Зависимости прогиба от числа панелей отображены в графиках на рис. 2 при  
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