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Ставится задача: найти аналитическую зависимость прогиба фермы 

(рис. 1) от размеров, нагрузки  и числа панелей. Аналогичная задача для этой 

фермы была решена в [1] для нагрузки в виде одной сосредоточенной силы, 

приложенной к центральному узлу фермы. Была использована система 

компьютерной математики Maple [2].  

 
                    Рис. 1. Ферма при 4n =                                  Рис. 2 

 

Для решения задачи воспользуемся индуктивным методом, развитым 

для плоских [3] и пространственных [4-6] ферм. Ранее этот метод применялся 

также для решения задач вантовых систем [7] и оценки жесткости подвески 

гироскопа [8]. Методом индукции по формуле Максвелла-Мора по 10 

фермам с числом панелей в половине пролета от 1 до 10, получаем прогиб 
3 3 3 2

1 2 3( ) / (2 )nEF P a C b C c C bΔ = + + , где 2 2c a b= + , 1 (2 5)( 2)( 1) / 2C n n n n= + + + , 

2 ( 4)C n n= + , 2
3 5( 1)C n= + . Зависимость относительного прогиба  от числа 

панелей дана на рис.2. Суммарную нагрузку на ферму принимаем равной 0P , 

поэтому на каждый узел нагрузка равна 0 / (2 3)P P n= + . Длину фермы L берем 

равной 40м. Прогиб отнесен к 0 / ( )P EF . Наличие экстремальных точек на 

графике указывает на возможность оптимизации системы.  
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